Soubor osvédcenych stavebnich navodt, vhodnych pro ¢innost v elektro/radio krouzcich
verze V.2, stav k 27. zari 2014. Proti predchozi verzi pfibyly ndvody SMD FM vysila¢ a Regulovatelny zdroj (oba s Obtiznosti 5)

Slovo tvodem

Zajimavych navod je v pramenech (knihy, ¢asopisy, web, Ustni podani) veliké mnoZstvi, ¢asto se mezi sebou lisi jen v detailech.
Zde je vybér z nich. Kritériem byla jejich materidlova dostupnost, vyzkousenost v praxi, vhodnost z didaktického hlediska.
Vite o dalSich zajimavych navodech? NapiSte o nich na dpx@seznam.cz, budou zarazeni do dalsi verze tohoto souboru.

Obtiznost: 1 — divitka (divitka jsou jednoduché zabavné vyrobky, uréené k ziskani zajmu déti o elektroniku)

Figurky z elektronickych soucastek ‘

Rozvoj manualni zru¢nosti, vyuka pajeni, rozpoznavani soucastek, rozvoj tvlrci fantazie, zhotoveni suvenyru

Ze starSich soucastek, pro které jiz neni vyuZiti, Ize zhotovit
spoustu zabavnych figurek, které se mohou hodit jako darek
rodicdm, sourozenclm, nebo i pani ulitelce jako vzpominka
z letniho tabora.

Pfitom je to nenasilny zplsob, jak se naucit spravné pajet, coz se
nam bude mooc hodit pozdéji, pfi stavbé slozZitejsSich zapojeni. Je
totiz dulezité, aby soucdastky drzely dokonale pohromadé, protoze
viklavy spoj by mohl znamenat FATAL ERROR. A takové chyby se
Spatné hledaji.

Vyrobily déti na letnim taboFe SALAS 2010




Obtiznost: 2 — zacatecnici

Brambory rozsviti LEDku | Jak ziskat elektrickou energii z ovoce ¢i zeleniny a riznych materialG

Seznam materalu:

a) Brambory, citrony, jablka atd.

b) RGzné kovy a materidly: Zelezné hiebiky, médéné draty, hlinikové pasky, uhlikové tycinky z ploché
baterie, zinkovy obal z ploché baterie atd.

) Multimetr, propojovaci vodice, drobné spotiebice.

Zkousime rdzné kombinace kyselého prostfedi a material(, mérime ziskané napéti a zkratovy proud, vysledky
zapisujeme do tabulky.

Nejlepsi vysledky pak realizujeme na vice kusech ¢lank( stejného provedeni. Takto vytvofenou netradi¢ni
baterii rozsvitime LEDku, napdjime oscildtor, jednoduchy zesilova¢ a podobné.

Vyrobily déti na letnim tabore SALAS 2008

Obtiznost: 2 — zacatecnici

Pfevoznik ‘ Logicka elektronicka hadanka

Pfevoznik stoji na bfehu feky spolu s kozou, vlkem a hlavkou zeli. M3 lodku, ve které je misto jen pro prevoznika
a jednu véc Ci zvite. Pfevoznik ma za Ukol dostat kozu, zeli i vika na druhy bieh. Nesmi se ale stat, Ze by koza a zeli zlistaly
na nékterém brehu bez prevoznika, protoZze v takovém pripadé koza zeli seZzere. Nesmi na jednom brehu zUstat ani koza
s vlkem, jinak vlk kozu seZere. Jak tedy prevznik dostane vSechny tfi bezpecné na druhy breh?

P ‘!} v Logicky problém lze simulovat elektrickym zapojenim. Kdyz
K prevoznik udéla chybu, rozsviti se Zarovka, nebo zacne jecet

sirénka.
?/- t'l'-' \ _1; z Zapojeni je instalovdno v papirové, nebo plastové krabici.

OK1VEN, 2011




Obtiznost: 2 — zacatecnici

Konstrukce na ploché baterii \ Jak realizovat nejjednodussi zapojeni bez plosnych spoja

Abychom se vyhnuli pouZiti plosnych spojd, pokusili jsme se konstrukci pfistroji pro zacate¢niky maximalné zjednodusit. Plocha baterie je pouZita jako zdroj i jako
zakladna mechanické konstrukce. Odpada plosny spoj i krabicka. Vypinac, pfip. konektor pajime pfimo na jeden z vyvodl baterie. Vétsi soucastky, napf. sluchatko, se
pfipeviuji k baterii gumickou. U ostatnich soucastek (rezistory, kondenzatory, tranzistory) zkratime vyvody asi na polovinu a v prostoru je pospojujeme pajenim. Takova
stavba trvd jen nékolik minut, je pfehledna a levnd. Déti maji prfed sebou schéma a vzorovy vyrobek, podle kterého stavi. Pomahaji si navzajem ve dvojicich.

Zapojeni s tranzistorem je velmi jednoduchy RC generator s 8 souc¢astkami, pocitano véetné baterie a sluchatka. PouZivdme jej pro nacvik telegrafni abecedy.

Zapojeni se dvéma hradly je blika¢ s 10 soucastkami. Pouzili jsme integrovany obvod UCY7402, protoze ho méli znacné mnozstvi. Vyuzita je zde jen polovina hradel.
Nékteré vyvody integrovaného obvodu ohybame do stran a nahoru, abychom pajeni usnadnili. Pfivody napajeni k integrovanému obvodu délame ze silnéjsiho Cu dratu,
protoZe nesou celou konstrukci. Vhodny je ¢ 0,8 mm. Ostatni spoje jsou tvofeny vyvody soucdstek, nebo jsou z izolovaného Cu dratu napf. ¢ 0,5 mm.

Zapojeni se ¢tyfmi hradly je blikac¢ a bzuc¢ak se 17 soucastkami. Toto zapojeni je vSak jiz pomérné slozité a montdz je obtizna.

Po zhotoveni pristrojd jsme détem vysvétlovali funkci zapojeni i funkci jednotlivych soucastek. Tim déti ziskavaly zdjem o stavbu dalsich pfistroju.

Prakticka elektronika a radio, ¢. 4/2007
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ObtiZnost: 3 — mirné pokrocili

Experimentalni deska | Rychlé ovéfovani rtiznych zapojeni, dikladna instalace vétsich soucastek

Nepajiva propojovaci pole (NPP) se pouzivaji jiz fadu let a mnoha zapojeni jiz na nich elektronici - experimentatofi sestavili, ovérili a proméfili. Zde popsana vylepsena
konstrukce experimentalni desky (ED) fesSi problém jak k obvodim na NPP jednoduSe a pfitom spolehlivé pfipojit trochu rozmérnéjsi soucastky, jako potenciometry,
vypinace, prepinace, konektory, oto¢né kondenzatory, méfidla, reproduktory atd., jejichZ vyvody nejsou vhodné pro zasunuti do direk v NPP.

Ke zhotoveni ED je vyhodné pouzit plastovy tac vhodné velikosti. Obratime jej spodni stranou navrch a NPP pfilepime doprostfed plochy pomoci oboustranné
samolepici pasky, ktera je soucasti NPP. Podél delsich stran pfisSroubujeme "lustrové" [dmaci svorkovnice nejmensiho typu. Podél kratsich stran namontujeme zditky nebo
dvojzdirky. Vedle nich udélame otvory k protaZeni propojovacich vodic¢d. Dilo dovrSime montdZi dvou rukojeti, jejichz vysku zvétsime distanénimi sloupky. Rukojeti
usnadniuji prendaseni a taky chrani soucastky pfi manipulaci s ED.

Drobné soucastky montujeme do NPP béznym zplsobem. Potiebujeme-li k zapojeni pfipojit rozmérné;jsi soucastku, na jeji vyvody pripajime kousky médéného dratu asi
¢ 1,5 mm a délce dle potreby a tyto prodlouzené vyvody pfisSroubujeme do svorkovnice. Timto jednoduchym zplsobem jsou rozmérné;jsi soucastky uspokojivé fixovany
v tésné blizkosti nepajivého kontaktniho pole a neni nutné pro né vyrabét drzaky, napr. plechové Uhelniky. Ze svorkovnice pak vedeme tenky spojovaci drat do NPP.

ED umoznuje rychlé a pohodIné sestavovani elektronickych obvodi. Ovérovana zapojeni neni vidy nutné stavét v definitivnim provedeni na plosném spoji a zabudované
do krabicky. Je tak umoZnén rychly postup pfi studiu elektroniky a radiotechniky, pfi vyvoji novych zafizeni.

ED (Edécko) je z rodu véci, s nimiz je zdbava ucenim a uceni zdbavou. Vyrobte si tuto pomUcku, poznejte vsechny moznosti které nabizi. Ziskate tak prakticky vstupni
nastroj do svéta netusenych moznosti, do svéta elektroniky.

Hlavni soucdstky:
Téc 280x180 mm, 2 ks nepajivé propojovaci pole ML-10, 630 bod(, 1 ks nepajivé propojovaci pole ML-01, 100 bod(, 4 ks svorkovnice 2,5 mm?

vevs

Experimentalni deska je pripravena k pouziti Vétsi soucastky jsou opatieny silnéjSimi vyvody Ukazka instalace tfi samostatnych zapojeni,
jsou odlisené barvou spojovacich vodict

Prakticka elektronika a radio, ¢. 11/2008




ObtiZnost: 3 — mirné pokrocili

Impulzni zkousecka \ Vyskou ténu lze orientacné urcit odpory, otestovat kondenzatory a polovodice

Zakladem zkousecky je generator jehlovych impulzl v mlstkovém zapojeni, tvofeném tranzistory T1 a T2, rezistory R1, R2, R3, kondenzatorem C1 a vnéjsim rezistorem
mezi svorkami TEST. Tranzistor T1, zapojeny v Uhlopfi¢ce mustku je po dobu nabijeni C1 uzavieny. Dosahne-li napéti na C1 hodnoty vétsi, neZ je polovina napajeciho
napéti, otevie se T1, tim se otevie i T2 a C1 se velmi rychle vybije ptes D1, R4 a T2. Vystupni impuls indikuje LED D2 a sluchatko SL1, ptipojené za oddélovacim stupném
s tranzistorem T3. Sluchatko pouZijte telefonni, nebo miniaturni pro nedoslychavé.

Rezistory rozezname podle riizné vysky tonu. Malé hodnoty, od nuly do 1 kQ se ozyvaji vysokym ténem. PFi vyssich hodnotach vyska ténu klesa. Porovnanim vysky ténu,
danym neznamym rezistorem a sadou zndmych rezistorti 1ze orientacné urcit hodnotu rezistoru nezndmého. Hodnoty nad 1 MQ se ozyvaji pomalym klapanim.

Kfemikové a germaniové tranzistory, diody, LED, tyristory, segmentovky rozezndme podle vysky tonu v zavérném sméru. Pokud je zkouseny prechod kiemikovy,
v propustném sméru uslySime vysoky tén, v zavérném sméru neuslySime nic. Germaniovy prechod se v zavérném sméru ozve hlubokym ténem nebo klapanim. Prorazeny
prechod se v obou smérech ozve vysokym tdnem, pferuseny prechod je v obou smérech zticha.

Elektrolytické kondenzatory se ozyvaji klouzavym ténem, vzniklym nabijecim proudem. Porovnavanim délky trvani klouzavého ténu se sadou zndmych kondenzdtori,
muiZeme orientacné usuzovat na velikost jejich kapacity. Tato metoda je vhodna pro elektrolytické kondenzatory nad 1 puF. Kmitocet klapani, resp. vyska tonu u nabitého
kondenzatoru indikuje velikost jeho zbytkového proudu.

Fotoodpory a termistory mizeme téZ testovat touto zkouseckou. Osvétlovanim a zakryvanim fotoodporu sledujeme zménu jejich odporu pfi rdzném osvétleni.
Termistory zahfivame napf. mezi prsty, pajeckou a pod., chladime je foukdanim, nebo ponorenim do vody. Timto zplsobem lze téZ rychle provést vybér soucastek s blizkymi
hodnotami.
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ObtiZnost: 3 — mirné pokrocili

Zaznéjovy oscilator

Nyni muZete na béZném rozhlasovém pfijimaci poslouchat CW a SSB

Tento navod vam umozni rychly vstup do bajecného svéta QRP konstruovani a vysilani. MUZete si zhotovit jednoduché zafizeni pro poslech na amatérskych pasmech.
S par metry dratu jako anténou vdm umozni nahlédnout do tajuplného radioamatérského svéta. A s vlastnoru¢né zhotovenym vytvorem!

Vas domaci rozhlasovy pfijimac¢ ma nékolik vinovych rozsahl. Mezi nimi jsou téz kratké viny (KV nebo SW). Najdéte rozsah, kde bude 7 MHz. Tam se nachazi jedno
z radioamatérskych pasem s nejcilejSim provozem po cely den.

KdyZ budete jemné ladit svdj rozhlasovy pfijimaé v okoli 7 MHz, neuslysite bud’ viibec nic, nebo jen jakousi nesrozumitelnou zmét zvukd. Je to proto, Zze radioamatéfi
pouZivaji takové zpUsoby pfenosu signalu, na ktery nejsou bézné rozhlasové prijimace zafizeny. Amatéfi si dokazi spolu povidat otevienou feci - fonii, nebo telegrafii, taky
si umi posilat obrazky a umi toho jesté vic. Ale k tomu aby vas pfijimac¢ dokazal zachycenou zmét zvukud prevést do srozumitelné podoby, je potfeba jej vybavit dopliikovym
zafizenim a k pfijimaci jej vhodnym zplisobem navazat. Rikd se mu Beat Frequency Oscillator - BFO, ¢esky zazné&jovy oscilator. Nebojte se, nebudeme vds nabadat, abyste
zacali otevirat vas rodinny pfijima¢ a montovali do néj néco, co tam nebylo. My si svij oscilator postavime zvlast a vazbu udélame bez zasahu do ptijimace.

Rozhlasové pfrijimace

jsou postaveny na principu  BFO - [|] J_cs 1«
superhetu, to znamena, zZe 430-490 kHz 100K oo = 9V
kmitocet pfijimany (treba _|—_ __|_
onéch 7 MHz) je preveden T
ve smeéSovaci na takzvany KFa08
kmitocet  mezifrekvencni L1 Ig c3 L
(byvé okolo 470 kHz), ktery Vool 1 — o to courter
se zesiluje, usmérfiuje, opét c1 _L 5007 C4 J= RT g

- , an3 an3 Tk g
zesiluje a vysledek pak
slySime v  reproduktoru. 4 L 4

Sestrojime-li oscilator, ktery

bude mit kmitocet blizky kmitoctu mezifrekvencnimu a tento oscilator vhodnym
zplUsobem navazieme k detektoru naseho pfijimace, uslySime ty stanice, které
jsme predtim neslyseli viibec nebo jen nesrozumitelné.

Stavba oscilatorl je jednou z nejcastéjsich ¢innosti kazdého radioamatéra, pro-
toZe oscilatory jsou ve vSech pfijimacich i vysilacich. Je to ¢innost velice zabavna,
ale taky narocna. TakZe jak udélame nas prvni oscilator? Kazdy se sklada z ladé-
ného obvodu a aktivniho prvku - tranzistoru. Vhodnym zplsobem vytvorend
zpétna vazba zajistuje, Ze se zapojeni rozkmita. Kmitocet ladéného obvodu je dany
hodnotami indukénosti a kapacit v ném pouZitych.

Nejvétsi problémy v radiovych konstrukcich byvaji s navijenim civek. PouZijeme
feritovou ty¢inku o prdméru 10 mm a délce 100 mm. Na ni navineme divoce

45 zavitd CuSm vodice 0,25 mm. Ostatni soucastky jsou bézné: pevné kondenzatory, otoény kondenzator, rezistory, tranzistor, destickova baterie. Pro vzajemné spojeni
soucastek pouZijeme jednu z nejjednodussich mechanickych konstrukci: Z plechovky ze Zelezného pocinovaného plechu nlizkami na plech vystfihneme kousek plechu
veliky podle potieby, pro nas oscilator je to asi 6 x 11 cm. Narovndme jej a na takto vytvorenou zakladni desku budeme pajet elektrické soucastky. Soucastky rozmistime na
zakladni desce obdobné jako na schématu, pfihlizime pfitom k jejich velikosti a orientaci vyvodu. Vyvody soucastek, které maji byt uzemnény, pripajime na desku. Zbylé




vyvody propojime navzajem s ostatnimi souc¢astkami ve vzduchu. Tomuto zpusobu konstruovani

se fika Ugly Construction.
4+ s, |
g M’
_‘ﬂf proud z baterie, mél by byt asi 4 mA.
Rozhlasovy pfijima¢ zapneme a naladi-
me na nékterou stfedovinnou stanici. Otacenim knofliku oto¢ného kondenzatoru na BFO se
pokusime naladit nas zaznéjovy oscilator na kmitocet mezifrekvence. Pozndme to tak, Ze z radia
uslysime piskani. DalSim otacenim budeme jeho vysku sniZovat na nejhlubsi tén, az do nuly.
Budeme-li nyni otacet ladicim knoflikem pfijimace, pfi naladéni na kazdou dalsi stanici uslySime
opét hvizd - zdznéjovy ton, ktery pfi naladéni na stanici bude mit nulovou vysku. Pokud pfi
zapnuti BFO klesne hlasitost prijimané rozhlasové stanice, je signal z BFO pfilis veliky. V tom
pfipadé zvétsime vzdalenost naseho oscilatoru od pfijimace.

Zaslechnete-li jiz na kratkovinnych rozsazich telegrafni stanice, mizete zacit premyslet nad
zvySenim citlivosti vaseho pfijimace. Jako prvni krok si natdhnéte uvnitf bytu jednoduchou
interni anténu, stadi k tomu par metrd dratu izolované zavéseného u stropu a pripojeného
krokodylkem k teleskopické anténé vaseho rozhlasového, ted'jiz komunikacniho pfijimace.

Co uslysSite na svém improvizovaném komunikaénim pfijimaci? Pokud budete napfiklad ladit
mezi 7,0 a 7,04 MHz, mUZete po cely den slyset svizny telegrafni provoz fady stanic z celé
Evropy, ale i vzdalenéjSich. Mezi 7,04 a 7,3 MHz vysilaji stanice otevienou Feci, neboli provozem
SSB, ten také nemduzete slyset jinak neZ s pouZitim zdznéjového oscilatoru. Vyladit SSB na
rozhlasovém pfijimaci tak, abyste feci rozuméli nebude zrovna snadné, protoZe to vyZaduje
velice jemné ladéni. Vyladit telegrafii je snadnéjsi, problém bude ovsem s jeji znalosti. Zatim se
pokuste pochytit alesponi jednotlivd pismenka. Nékteré stanice vysilaji dost pomalu, nebo
opakuji nékteré znaky nebo malé skupiny znakd, vyuZijte toho a zapisujte si je, pro zacatek
alespon jako tecky a ¢arky.

Telegrafni provoz je nejstarsi formou preddvani informaci radiem. Ma tradici od roku 1835,
kdy americky malif Samuel F. B. Morse sestrojil zapisovaci pfistroj a pro sériovy prenos kratkych
a dlouhych impulzd vymyslel jejich kombinace, kterym pfiradil pismena a Cislice.

| kdyZ dnes je telegrafie novymi formami provozu prfekondna co se tyce rychlosti i mnozstvi
prenesenych dat, jednu prednost ma stale: UmozZnuje i zacatecnikovi postavit jednoduché
zafizeni, které dokaze prenést informace tfeba az na opacnou stranu zemékoule.

Na poslednim obrazku je nas zaznéjovy oscilator se stafickym prijimacem Meridian 211.

Dfive nez k nasemu prvému vytvoru
pfipojime baterii, dukladné si celé
zapojeni prekontrolujeme. Pak pfipo-
jime baterii. Je dobré zmérit odebirany
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ObtiZnost: 3 — mirné pokrocili
Bzucak v plechovce NIVEA \ Nacvik telegrafni abecedy ve skupiné
Pro hry s telegrafni abecedou pomoci VENovy metody na vystavach a détskych taborech, je dobré zhotovit si v krouZcich radiotechniky malou sérii co nejjednodussich
a dostatecné hlasitych bzucakl. PouZijeme-li zapojeni s ¢asovadem 555, vystaime jen se dvéma rezistory a dvéma kondenzatory. S reproduktorem 8 Ohm, g 65 mm a 9V

destickovou baterii, se vSe pohodIné vejde do krabic¢ky od krému NIVEA 150 ml.
Hodnotu rezistoru R1 Ize pouZit v rozsahu 10 az 47 kQ, tim se jednotlivé bzuc¢aky budou mezi sebou lisit vySkou ténu.
Zapojeni je bez plosného spoje. 101 je prilepen na konstrukci reproduktoru ,vzhlru nohama” avSechny soucastky jsou pospojovany ve vzduchu (metoda Ugly

Construction).
Malé spinaci tlacitko na levé strané je pro test baterie a pro nouzové klicovani kdyz uz nemame klice pro dalsi uc¢astniky. Telegrafni kli¢ se pfipojuje konektorem jack 3,5

mm.
Maly telegrafni klic na obrazku vyuZivd osvédéeny mikrospina¢ B591. Ten je k ploché pruZiné pfilepen dvojslozkovym lepidlem. PruZina a kryt jsou z konzervového

plechu, hmatnik pochazi z tlacitek fady T6. Zakladni deska je z pertinaxu tl. 5 mm.
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ObtiZnost: 3 — mirné pokrocili

P¥imozesilujici pfijimac \ Prvni pfijimac zacatecnika, netradicni vyuziti LED pro predpéti detekcni diody, nf TV modul jako zesilovac
Pfimozesilujici pfijimac¢ pro AM vysilani na stfednich vinadch je pro zacatecniky y
velice vhodny, protoZe je jednoduchy a s venkovni anténou i docela vykonny. Nikoliv a1 ik +13 8%
ted . . (as wo . . “ c2 | o3 R4 ——
edy audion s nepohodinym ovlddanim zpétné vazby, ale , krystalka se zesilovacem”. = = o o
L ey Y , R C s . P P
Takové pfijimace se stavély ve 20. a 30. létech minulého stoleti, mély az 4 ladéné Az Gersi
obvody, oddélené elektronkovymi zesilovacimi stupni. Pro dlouhé a stfedni viny to _'_'31 ] l. .ﬂﬁﬂﬂqk -
es s / v . vy v 10 olwer
byla konstrukce vyhovujici a vyrobné jednodussi, nez superhet. F log audin-amp. 1= .
7 v Vesrs v . . . . i v i ’ . ’ Ve . El:q Cﬁ== Aud|0-1 [ ' (T\ul'set l;ﬂ AUdloz
Nas pfijimac obsahuje jen jediny ladény obvod. Abychom ziskali dobry cinitel “lE00p &g s ralh FE Elpz | medue
jakosti je civka navinuta na vzduchové kostre vétsiho priméru. Ze stejného divodu ‘f oon 4 L 2E 2 T
je pouzit i vzduchovy ladici kondenzator. Zasadni vyznam ma sprdvné nastaveni - .
anténni vazby. Tim se nastavuje pomér mezi citlivosti a selektivitou, v zavislosti na Aivoorad ooil Samm dia Set Rz to maximum sensitivity oAgfl I;{%c:;:ler
R Aerial to] Selectivity 5 itivi ° - 2
pouZité anténé a taky na denni dobé. Dlouhodratova anténa se pfipojuje do vstupu 'I:; Zg:”fnsg-;mm :!a At iim"" :II;SI': . D,K1DI;'}E 2002
urns U, smm di13
E A3. Krats$i anténa se pfipojuje do A3 better | good

- vstupu A2 nebo Al. Dobré uzemnéni je nutné. Jak je citlivd samotnd krystalka
zjistime vysokoohmovymi sluchatky ve zdifrkach Audiol.

Aby bylo moino pouzivat pro detekci germaniové i kiemikové vysokofrek-
vencni diody, je pro né vytvoren zdroj malého predpéti. Svitiva dioda je v ném
s vyhodou vyuZita jako stabilizdtor napéti. Po naladéni slabé stanice trimr R2
nastavime na maximalni hlasitost. Na bézZci trimru bude pak napéti mezi 0,1
a 0,5V, podle druhu diody. Rozdil v citlivosti je skute¢né pozorovatelny, zaslech-
neme tak o nékolik stanic vic.

Pro hlasity poslech je instalovan nf zesilovac. Nejjednodussi je pouzit nf modul
z vyfazeného TV pfijimace, s integrovanym obvodem MBAS810. Pfebytek vysokych
ténd odstranime kondenzatorem C5. Reproduktor pfipojujeme na vystup Audio 2
pres jack 3,5 mm. Poslech je mozny i na sluchatka z walkmana.

Mechanickd konstrukce je zhotovena ze zbytk( oboustranného cuprextitu,
stadi na to zakladni naradi a pistolova pajecka. Celni panel ma rozmér 90 x 105 mm, hloubka pfistroje je 150 mm. PouZijete-li ladici
knoflik o prdméru alespon 40 mm, neni nutny mechanicky prevod, na knoflik je vSak uzite¢né umistit jednoduchy ukazatel.

Poslechem na tomto starodavném pfristroji poznate, jak se v prlibéhu dne a noci méni pfijmové podminky, jak se vecer vynofi
i velmi vzdalené stanice, co je to fading, jaky ucinek maji rizné antény, jak musite zmensit vazbu abyste rozlisili jednotlivé stanice, jak je nutno pfi poslechu na krats$im
konci pasma pouZivat vazbu volnéjsi. VSimnéte si pfi poslechu ptes zesilovac, jak poklesne vykon, kdyZz zmensite zatéZovaci odpor detektoru pfipojenim vysokoohmovych
sluchatek do vstupu Audio 1. To vSe je uzitecné pro zékladni studium radiotechniky a Sifeni radiovych vin.

Tento jednoduchy pfistrojek vdm pfinese prekvapivé a dnes jiz témér neznamé zazitky, které vdm vas domdci FM pfijimac ani poslech pres Internet prosté pfinést
nemuzZou.

OK1DPX, 2002
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Laserovy telegrafni transceiver Pfenaset informace lze i jinak nez radiem, terahertzové viny cekaji!

7 v

telefonni sluchatko. TakZze dopadne-li svétlo na fototranzistor, ve sluchatku slySime tén.

7 v

rozliseni je pfi prijmu vyska ténu vyssi a pfi vysilani nizsi. Je to zafizeno kondenzatorem 200 nF, pfipojovanym prostfednictvim Ge-diody pfi vysilani.
Vyhovi levny laser, vymontovany z laserového ukazovatka.

VSe je namontovano na desce cca 25 x 30 cm. Masivni podstavec se zjedno-
dusenym Kardanovym zavésem je nutny pro udrZeni spravného zaméreni. Laser
a fototranzistor jsou v trubce, kvuli odstinéni nezadouciho osvétleni. Z predni strany je
deska nastfikana svétlou barvou. To usnadiiuje protistanici spravné zaméreni.

Dosah se pohybuje v desitkdch az stovkach metrd, je omezen jen presnosti
vzajemného nastaveni protistanic.

Laser vysild na vinové délce cerveného svétla, tedy 660 nm (nanometrll), to
odpovida kmitoctu 448 THz (terahertzl). Za par korun se tak dostaneme mnohem vys,
nez jsou soucasné kmitoCty pouzivané v radioamatérském provozu :-) .

400
1 UL
KEY
-
-— LASERl o/
1000
[]4700
BPX81 50 Q %
200n
— T 4,5VI
KC509 Ge 100n
SF 33k 7400102 <5
I | 1]
14
1 13 8 10 | Ge 2 1 1?0“ 5 :4
150k|:] 12 ? : b7
3k3 E2k7 2k7

V pfijimaci €asti je na vstupu fototranzistor. Dopada-li na néj svétlo, fototranzistor propusti proud do jednotranzistorového predzesilovace. Potenciometr nastavuje
velikost napéti, které spousti tvarovac impulsl, tvofeny prvni dvojici hradel. Tvarovac ovlada generator nizkofrekvencéniho signalu z druhé dvojice hradel. Na vystupu je

Ve vysilaci ¢asti je laser klicovany telegrafnim klicem, pfipojovanym do konektoru KEY. Klicovanim laseru je soucasné klicovan i nizkofrekvencni generator. Pro snadnéjsi

OK QRP INFOQ, ¢. 57
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Uprava pfijimace Pionyr 80s |

Ziskani dobie pouZitelného pftijimace pro poslech na kratkych vinach
Primosmésujici pfijimace Pionyr 80s, vyrobky firmy Radiotechnika Teplice, jsou jesté v nemalém mnoZstvi v radioklubech. Maji vsak pfilis hrubé ladéni, malou odolnost
vUci silnym rozhlasovym stanicim, maly zisk a malou hlasitost. Jejich vlastnosti v3ak Ize podstatnym zplsobem snadno zlepsit.

Elektrické Upravy:

Na misto plvodniho vrstvového potenciometru pro hlavni ladéni R40 byl namontovan desetiotackovy potenciometr Aripot, pro ktery z divodu jeho vétSich rozmér(
nebylo jiné pouZiti. ProtoZe jeho hodnota (10 kQ) je mensi nez u plvodniho potenciometru (25 kQ), byly zmenseny i hodnoty okolnich soucastek: Potenciometr jemného
ladéni R39 ma nyni 250 Q a trimr R41 m4a nyni 6,8 kQ.

K anténnimu konektoru byl pfipojen atenuator tvoreny potenciometrem 1 kQ/N. Na detailu atenuatoru si vS§imnéte pfipajeni krytu potenciometru, je tak dosazeno
vétsiho Utlumu.

Na misté pavodniho nf koncového stupné se dvéma tranzistory je nyni LM386 s potenciometrem hlasitosti 25 kQ/G s vypinadem.
Regulace zisku potenciometrem R11 u prvniho MAA741 byla zrusena jako nadbytecna. Potenciometr byl nahrazen rezistorem 450 kQ.
Plavodni pertinaxové trimry byly nahrazeny trimry keramickymi, typ TP 017. Integrované obvody a tranzistory byly vyjmuty z patic a zapajeny pfimo do plosného spoje.
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Mechanické Upravy:

Ze zadniho panelu byl odmontovan drzak plochych baterii, taky pfivody k nim na plosném spoji. Distancni sloupky byly odzadu zkraceny na délku 120 mm. Pfibyla
zasuvka jack 3,5 mm s rozpinacim kontaktem pro audio vystup. PGvodni napdjeci konektor byl nahrazen konektorem 5,5 x 2,1 mm. PGvodni anténni konektor byl nahrazen
konektorem BNC.

Potenciometry zisku a jemného ladéni byly prohozeny, takze nyni je na panelu jemné ladéni nahofe a nf zesileni s vypinacem dole.

V €elnim panelu, v misté pivodniho malého reproduktoru a zdifek byl vypilovan otvor @ 47 mm. Zpfedu byl do otvoru pfilepen reproduktor 8 Q, @ 56 mm. Na né&j byla
nalepena ozdobna mtizka. Plvodni popis na panelu byl upraven tvrdou pryzi.

Po uUpravach prijima¢ Pionyr 80s dobre poslouchd asnadno se ladi. Rusi-li silné rozhlasové stanice z pasma 41 m, pomuiZe zmensit velikost vstupniho signalu
atenudtorem a pfidat hlasitost.

Tento navod je prikladem racionalni Upravy starsiho pfistroje podle soucasnych pfedstav a potfeb. MizZeme jej provozovat jako druhé zafizeni na chaté, nebo zapujcit
zacinajicimu radioamatérovi k sezndmeni s provozem na pasmu.

OK QRP INFO, €. 65-66
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Hon na lisku v mistnosti \

Vysilac a pftijimac s induktivni vazbou pro zabavu v interiéru

Vysila¢

je konstruovan jako astabilni multivibrator, ktery vyrabi pferuSovany kmitocet v pasmu akustickych
kmitoc¢td. Kmitodet je urcen velikosti kondenzatoru C2 a rezistoru R2. Obvykle se k tomuto ucelu
pouZzivaji dva vazané multivibratory - jeden slouZi jako zdroj akustickych kmitQ, druhy s nizkou frekvenci
prerusuje chod prvého. Pouzité schéma umoznuje vyuZzit zakladni princip a pritom dosahnout malych
rozméru (Obr. 1).

Pti pfipojeni napdjeni vypinaéem SA1l se zacind nabijet kondenzator C2 pres rezistory R3, R4
a postupné se otevirajici emitorové prechody tranzistorl VT1 a VT2. Nabijeci proud kondenzatoru C2
spousti ¢innost multivibratoru.

Signal akustického kmitoctu (ptiblizné 1 kHz) vyrobeny multivibratorem ptichazi pfes oddélovaci
kondenzator C4 na rdmovou anténu WA1. Ta méni elektrické kmity na stfidavé magnetické pole
o zvukovém kmitoctu. Soucasné sviti LED dioda HL1. Jakmile se nabije kondenzator C2, uzaviou se
bazové prechody tranzistor( a ¢innost multivibratoru se prerusi. Anténa nevytvari Zzadné pole a LED
dioda zhasne.
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Nabity kondenzator C2 se vybiji pres rezistor R2. KdyZ se napéti na tomto kondenzatoru snizi na urcitou hodnotu, zacne multivibrator znovu pracovat. Proces nabijeni
a vybijeni kondenzatoru C2 se periodicky opakuje aZ do vypnuti napdjeni. Anténa tak dostava elektricky proud o zvukovém kmito¢tu prerusovany v asi jednosekundovych

intervalech. Soucasné v tomto rytmu sviti i LED dioda, indikujici
tak cinnost ,, lisky“.

Soucastky jsou na desce plosnych spojd (Obr. 2), ktera je spolu
s anténou, vypinacem a 9V baterii umisténa v krabicce (Obr. 3).

PFijimac

K nalezeni zdroje impulzi magnetického pole o zvukovém
kmitocCtu - vysilace je potrebny pfijimac, ,lovec lisky”. Mlze jim
byt dvoustupriovy zesilovac akustickych kmitoctl (Obr. 4), k jehoz
vstupu pfipojime rdmovou anténu. Impulzy magnetického pole
zachycené anténou jsou v ni pfevedeny na impulzy elektrického
pole, které pres vazebni kondenzator prichazeji na vstup prvého
zesilovace stranzistorem VT1 a postupuji

stupné pres

kondenzator C2 na bazi druhého tranzistoru VT2. Kondenzator C3




pripojeny paralelné k nahlavnim
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Soucdstky jsou na desce plosnych o et
Puc. 4 o
spojl (Obr. 5). Puc. 5

Dosah vysilace je 2,5 az 3 m. Pokud je zvoleny prostor bez ruseni, je mozny ptijem az na vzdalenost 6 az 7 m.
Ackoliv ramové antény pouzité ve vysilaci a prijimaci maji osmickovou charakteristiku, je v okamziku hledani cile nutno orientovat anténu pfijimace na maximum
pfijimaného signdlu. Vykon vysilace, citlivost pfijimace a také rozméry rdmovych antén jsou zvoleny tak, aby sila pfijimaného signdlu dosahovala maxima pti vzdalenosti
vysilace od pfijimace cca 10 cm. To umoziuje jednoznacné nalézt ,lisku“, aniz by bylo tfeba poufZit v prijimaci regulaci zisku. Takto zjednodusené zafizeni umoznuje jeho
pouziti i ,lovci“ bez nejmensich elektrotechnickych znalosti.

Pro hru v mistnosti pracuje vysila¢ spolehlivé a to i tehdy, kdyZ je umistén v ledni¢ce, nebo mezi Zebry radiatoru ustfedniho topeni. V |été Ize soubor pouzZit i pfi
prazdninovém pobytu u vody. Vysila¢ zde spolehlivé pracoval, i kdyzZ byl v plastovém obalu a zahraban do pisku na dné mélciny.

Soucastky a konstrukce

Montdzni desticky jsou zhotoveny z jednostrannych kuprextitovych desek vySkrabanim izolacnich mezer. Misto tranzistor(i, uvedenych ve schématech, Ize pouzit
libovolné tranzistory z fady MP39 az MP42.

Ramova anténa vysilace ,lisky” je zhotovena jako samonosnd. Na dievéné prkénko nakreslime obdélnik 60 x 70 mm. Do jeho rohi zatluceme 4 hrebiky dlouhé 50 az
60 mm, na které jsme nasadili izola¢ni trubicky 30 az 40 mm dlouhé. Na tyto izolované hiebiky nyni navineme asi 300 zavitd médéného dratu pridméru 0,12 az 0,14 mm. Po
navinuti se civka zpevni nékolikerym obtocenim Uzkého pasku izolacni pasky. Poté se jeden hiebik odstrani a civka se ze zbyvajicich hiebik(i sejme. Civka se upevni na
kostri¢ku spolu s deskou tisténych spojl uvniti krabi¢ky. Anténa pfijimace v autorové provedeni byla namotana na pravouhlé kostticce 90 x 90 mm z polystyrénu. Ma
300 zavith médénym dratem 0,12 a7 0,14 mm. Variantné Ize rdmovou anténu pfijimace zhotovit téZ bez kostricky a analogicky jako u vysilace.

K pfijimaci se pfipoji ndhlavni sluchatka s odporem civky 1600 Q.

PFi oZivovani prijimace (Obr. 4) je nutno zvolit hodnotu rezistoru R1 tak, aby na kolektoru tranzistoru VT1 byla pfesné polovina hodnoty napajeciho napéti. Hodnota

rezistoru R3 se zvoli tak, aby kolektorovy proud tranzistoru VT2 byl cca 1,5 a7 2 mA.
V. Solonénko
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SMD FM vysila& | Zvladnuti pouziti SMD souéastek

Pro seznameni se SMD soucdstkami je vhodné si pofidit nékterou stavebnici, obsahujici SMD ooV

soucastky a na ni se vyucit. Jde o rozpozndvani soucastek, jejich méreni a zachdzeni s mikro-
pajkou. Vhodnd je napfiklad stavebnice PT015, SMD miniaturni bezdratovy mikrofon, od firmy
TIPA: http://www.postreh.com/vmichal , richard.vacula@tipa-czech.com .

Pro méreni soucdstek je vhodna meéfici SMD pinzeta VA505B. Méfi presné rezistory,
kondenzatory a diody. Dodava firma Flajzar, http://www.flajzar.cz .
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Obtiznost: 5 — vice pokrocili

Regulovatelny zdroj ‘ Zakladni potfeba pro stavbu pfistrojl, dodava 1,3 az 17 V/3 A

Jednou ze zakladnich potieb pro experimenty v elektronice je regulovatelny
zdroj. Je vyhodné zakoupit nékterou osvédcenou stavebnici a upravit si ji podle
svych potreb a predstav. Stavebnice NE 028, Regulovatelny zdroj, dobre vyhovuje
nasim potfebam. Dodava ji firma SOS Electronic, http://www.soselectronic.cz ,
info@soselectronic.cz . Je potieba prikoupit (nejlépe toroidni) trafo, které dodava
18 az 19 V/4,5 A, dale méftidla, skrifiku a par drobnosti.

e

:f;u ‘ivmo o;v [ _— e

|  pD244 w317
R
== 1



http://www.postreh.com/vmichal
file:///D:/Nový%20Svět/12%20-%20HOLICE/Holice%202015/OK1DPX/Soubor%20stavebních%20návodů/richard.vacula@tipa-czech.com
http://www.flajzar.cz/
http://www.soselectronic.cz/
file:///D:/Nový%20Svět/12%20-%20HOLICE/Holice%202015/OK1DPX/Soubor%20stavebních%20návodů/info@soselectronic.cz

